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intelligent reliable solutions for plastics, composites, metals, foams, ...
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Materialcharakterisierung mit 
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Process simulation Structural simulation

Composite (Macro Scale)

Hill Plasticity
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Tensor 2nd order

Material models – actual approaches
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Material models – implementation in
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1 Faserorientierungsverteilung möglich (Kern/Rand) 2 Faserorientierungsverteilungen möglich (Kern/Rand)

A. Fertschej,P. Reithofer, pres_18032001_pr_afer_eng_TT18+SoftwareTools
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 

© Copyright 4a engineering GmbH - 20.03.2018

A. Fertschej,P. Reithofer, pres_18032001_pr_afer_eng_TT18+SoftwareTools

matrix

data

filler

data

orientation

data *

* possibilities:

1) µ-CT

2) process simulation
3) experience
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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MMEC – Design Variable calculated 

by micro mechanic model

Less free Design Variables left for

material parameter identification
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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1st step: 

Elastic material behavior
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— simulation result

 mean value curve of tests
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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2nd step: 

Optimizing the hardening parameters

— simulation result

 mean value curve of tests

perpendicular
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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3rd step: 

Validating on all tests

longitudinal

diagonal

perpendicular

— simulation result

 mean value curve of tests
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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4th step: 

Add the strain rate dependency

longitudinal

diagonal

perpendicular

— simulation result

 mean value curve of tests
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Glasfaserverstärkte Kunststoffe - 4a Software-Tools im Einsatz
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Materialcharakterisierung – Probenposition & µCT-Messung
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Morak et. al.: Faserorientierungsvorhersage mittels der 

Spritzgusssimulation, TT16 Schladming
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Materialcharakterisierung - Zugversuche
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Materialcharakterisierung - Zugversuche
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Zugversuch quer

Biegeversuch quer

0,15

0,55
0,30

0,60

0,25

···· averaged test curves

result of simulation

Zug: 

Unterschiedliche Faserorientierung über dem 

Querschnitt 

 Schwierige Anpassung der Materialkarte

Biegung:

Eine Faserorientierung (der Randschicht) ist zu 

berücksichtigen 

 Einfache Anpassung der Materialkarte
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Materialcharakterisierung – Biegeversuche mit 
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Zugversuch Längs (Pos. D) 

von 0.01 mm/s – 750 mm/s

Biegeversuch (Pos. B) 2500 mm/s

längs – diagonal – quer

Zugversuch (Pos. D) 100 

mm/s längs – diagonal – quer
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▪ Bauteil: 

▪ Kunststoff-Manschette

▪ Material:

▪ PA 6 GF30

▪ Spritzguss-Simulation

▪ Moldex3D

▪ Struktur-Simulation:

▪ LS-Dyna

▪ Solid-Elemente (Typ 10)

▪ 0.5 mm Elementgröße

▪ *MAT_215 (*MAT_4A_MICROMEC)

▪ Mapping von

▪ Bindenaht

▪ Faserorientierung

Integrative Simulation – Mapping mit
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Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Vorgehensweise
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▪ Mapping mit FIBERMAP (Workflow): 

Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Vorgehensweise
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1 Arbeitsverzeichnis angeben

2 Spritzgusssimulations-Ergebnis angeben

3 Struktursimulations-Geometrie angeben

4 Ergebnisse auf Element/Knoten schreiben

5 Settings für Mapping einstellen

6 Mapping-Ergebnis-Template angeben

7 Mapping-Ergebnis-Dateinamen angeben

8 Mapping starten

optional
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▪ Mapping mit FIBERMAP (Workflow): 

Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Vorgehensweise
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3 Struktursimulations-Geometrie angeben

4 Ergebnisse auf Element/Knoten schreiben

5 Settings für Mapping einstellen

6 Mapping-Ergebnis-Template angeben

7 Mapping-Ergebnis-Dateinamen angeben

8 Mapping starten

optional
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▪ Ergebnis:

▪ Elemente mit Bindenaht  Part_ID 2 (blau)

Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Bindenaht
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▪ Analoge Vorgehensweise für die Faserorientierung

▪ Unterschiede:

▪ Anderes Spritzgusssimulations-Ergebnis

▪ Anderes Mapping-Ergebnis-Template

Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Faserorientierung
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Vgl: 

Visualisierung 

Moldex3D

▪ Ergebnis:
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▪ Spritzguss-Simulation:

▪

▪ 2D, 2.5D, 3D

▪ Struktursimulation: 

▪

▪ Schale, Solid

▪ Ergebnisse:

▪ Faserorientierung , Bindenaht, Druck, Temperatur, …

▪ Ausgabe:

▪ Über Vorlagen (Templates)

▪ „Was auch immer der User möchte“

Integrative Simulation – Mapping mit                                 - Features
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